pr^T* ' WELTORGANISATION FOR OEISTIGBS EIGENTUM 

± ^ Internationales BOro _ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTUCHT NACH DEM VERTRAG CFBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassiflkation : 
A61M 15/00, G06M 1/08, 1/14 



Al 



(11) Internationale Verdfrentilchungsnummer: WO 00/09187 

24. Febniar 2000 (24.02.00) 



(43) Internationales 

VerdfTentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPS^/0S939 

(22) Internationalies Anmddedatum: 13. August 1999 (13.08.99) 



(30) Prioritfitsdaten: 
298 14 647.9 



14. August 1998 (14.08.98) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): JOSEPH 

WISCHERATH GMBH & CO. KG [DE/DE]; Dona- 
tusstrasse 102, D-S0259 Pulheim (DE). 

(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ECKERT, Joseph [DE/DE]; 
Suhlesstrasse 69, D-97638 Mellrlchstadt (DE). 

(74)AnwaU: GRCNECKER. KINKELDEY, STOCKMAIR & 
SCHWANHAUSSER; Maximilianstrasse 58, D-80538 
MOnchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: DE, JP, US, europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE. DK. ES, FI. FR, GB, GR. DS, FT, LU, 
MC, NL, PT, SB). 



VerofifenUicht 

Mit iraernationalem Recherchenberichu 



(54) TiUe: INHALATOR COMPRISING A DOSAGE COUNTING DEVICE 
(54) Bezeichnung: INHALATOR MIT EINER DOSIERZAHLEINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to an inhalator for discharging an aerosol 
comprising a dosage counting device (11). The dosage counting 
device comprises a first (12) and a second (13) counting ring and 
has a coupling device (24, 25, 26, 27) located between the counting 
rings. 

(57) Zusanunenfossung 

Die Erfindung betrifft einen Inhalator zur Abgabe eines 
Aerosols mit einer Dosierzflhleiruichtung (11), die einen ersten 
(12) und einen zweiten (13) Zahlring aufweist und mit einer 
Koppelungsvorrichtung (24, 25, 26, 27) zwischen den ZShlringen. 
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Inhalator mit einer Dosierzahleinrichtung 

Die Erfiridung betrifft einen Inhalator zur Abgabe eines Aerosols mit einer Dosierzahlein- 
richtung. einem Gehauseteil und einem relativ zu dem Gehauseteil entlang seiner 
Langsachse verschiebbar angeordneten Aerosol-AbgabebehSlter. 

Ein derartiger Inhalator ist aus EP-A1-0 254 391 bekannt. Bel diesem herkfimmlichen 
Inhalator ist ein Aerosol-Abgabebehaiter verschiebbar in einen rohrfdrmigen Abschnitt 
eines Gehauseteils eingesetzt. Der AbgabebehSlter umfafit ein aus einem Kopfbereich 
des Abgabebehaiters herausgefQhrtes Spruhrohr. das in abdichtender Welse in einen 
Spruhsockelabschnitt eingesetzt ist. der einstOckig mit dem Gehause ausgebildet ist. 
Zur Abgabe einer festgelegten Dosis eines in dem AbgabebehSlter bevon^ateten Medi- 
ums wird auf einen Bodenabschnitt des Abgabebehaiters eine Druckkraft ausgeQbt und 
der Behaiter kurzzeitig in das Gehause hineingedrangt. Ober das in den SprQhsockel 
eingesetzte Spruhrohr wird kurzzeitig ein Ventilmechanismus geoffnet und eine vorbe- 
stimmte Menge des in dem Abgabebehaiter bevorrateten Mediums aus dem Spruhkopf 
abgespruht. In einem Seitenbereich des Gehauses ist ein drehbewegbar gelagertes An- 
zeigerad vorgesehen, das bei jedem Abgabehub des Inhaiators uber ein Untersetzungs- 
getriebe um einen geringen Drehbetrag weitergedreht wird. Das Anzeigerad ist mit meh- 
reren Fullstandsangaben versehen, die bei sukzessiver Drehung des Anzeigerades uber 
einen Fensterabschnitt ablesbar sind. Wenn der Abgabebehaiter nahezu vollstandig 
entleert ist, wird in dem Fenster ein entsprechendes Symbol sichtbar und dem Benutzer 
damit signalisiert, dafi der Abgabebehaiter im wesentlichen vollstandig entleert ist. 
Durch eine werkseitig vorgenommene Oberfullung des Abgabebehaiters um ca. 10 bis 
15 % ist gewahrleistet. dafi bei Erreichen dieser End-Markierung noch eine ausreichen- 
de Wirkstoffmenge in dem Abgabebehaiter bevorratet ist. 

Diese werkseitig vorgenommene Oberfullung des Abgabebehaiters fuhrt insbesondere 
bei der Abfullung von vergleichsweise teuren Wirkstoffen zu einer Verteuerung des Inha- 
iators. Auch unter Umweltvertragllchkeitsaspekten erscheint eine OberfQIIung des Abga- 
bebehaiters im bislang ublichen Umfang als problematisch. 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugainde, einen Inhalator zur Abgabe eines Ae- 
rosols zu schaffen, welcher sich durch eine hohe Funktlons-Zuveriassigkeit und eine 
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hinsichtlich Ablesbarkeit und Anzeigegenauigkeit verbesserte Dosiermengenzahleinrich- 
tung auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemau durch einen Inhalator mit den im Schutzanspruch 
1 angegebenen Merkmalen gelfist. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mSglich. einen unter fertigungstechnischen Ge- 
sichtspunkten gunstig herstellbaren Inhalator zu schaffen, bei welchem bedarfsweise 
jeder einzelne Dosierhub gezShlt und angezeigt wird. Neben der damit erreichten zuver- 
lassigen Obenvachung der Restfullmenge eines in dam Inhalator bevorrateten Wirkme- 
diums wird es ferner moglich, die rezeptgemade Einnahme eines Dosieraerosols besser 
im Auge zu behalten. Die erfindungsgemaii ausgebildete Dosierzahleinrichtung eriaubt 
beispielsweise eine von 0 bis ca. 200 aufsteigende Zahlung der einzelnen Dosierungen. 
Alternativ dazu ist es auch moglich. die Zifferanordnung auf den beiden Zahlringen der- 
art vorzunehmen, dafi eine von der maximalen Hubzah! abwarts laufende Dosierzahlung 
erfolgt. Die Zahlung kann beispielsweise von der Zahl 200 abwarts laufend erfolgen, 
wobei beispielsweise dann. wenn die Resthubzahl < 50 ist, in der Anzeigeeinrichtung 
eine Farbmarkierung, beispielsweise in Form eines Signalbalkens, sichtbar wird, der 
dem entsprechenden Benutzer rechtzeitig die Nachbeschaffung eines entsprechenden 
Inhalators signalisiert. 

Die vemiittels der erfindungsgemSlien Dosierzahleinrichtung enreichte Verbessemng der 
Anzeigegenauigkeit eriaubt es, die aus Sicherheitsgrunden vorgenommene OberfQIIung 
des Abgabebehalters und damit die ggf. in dem Abgabebehalter verbleibende Wirk- 
stoffrestmenge zu verringern. 

Eine im Hinblick auf. eine besonders zuveriassige Weiterschaltung des ersten ZShlrings 
vorteilhafte AusfQhrungsform der Erfindung ist dadurch gegebeh, dafi der Schaltfinger 
von der Rotationsachse beabstandet und zu dieser geneigt angeordnet Ist. Dadurch wird 
es auf kinematisch gunstige Weise mOglich, den Schaltfinger mIt zShlringseitig vorgese- 
henen Stellelementen in EIngriff zu bringen und den Schaltfinger anschlieBend um eine 
im wesentlichen quer zur Langsrichtung des Schaltfingers verlaufende Kippachse zu 
kippen. Der Anstellwinkel des Schaltfingers relativ zu einer durch den ZShlring definier- 
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ten Radialebene liegt vorzugsweise im Bereich von 30 bis 60°. Hierbei ergeben sich bei 
gunstigen Krafteverhaitnissen hinreichend grofie Transportwege des Schaltfingers. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Schaltfinger aus einer 
Ausgangsstellung in eine zu dieser Ausgangsstellung geneigte Endstellung ausienkbar. 
wobei ein Eingriffsabschnitt des Schaltfingers bereits in der Ausgangsstellung desselben 
federnd nachgiebig in eine Eingrlffsstellung mit dem ersten ZShlring gedrangt ist. Da- 
durch wird auf zuverlSssige Weise gewShrleistet. da(i jeder einzelne Abgabehub des 
Inhalators durch die Dosierzahleinrichtung erfaf^t wird. 

Eine im Hinblick auf eine besonders gunstige Umsetzung der Abgabehubbewegung des 
Abgabebehalters des Inhalators in eine zum Betrieb der Dosierzahleinrichtung erforder- 
iiche Weiterschaltbewegung vorteilhafte Ausfuhrungsfornn der Erfindung ist dadurch ge- 
geben. daft ein Armteil vorgesehen ist, das mit dem Schaltfinger gekoppelt ist, wobei 
das Armteil und der Schaltfinger einen Kniegelenkmechanismus bilden. Dadurch wird 
bei weiterhin vorteilhaften Krafteverhaitnissen ein vergleichsweise grolier Schaltfinger- 
Transportweg gewahrleistet, wodurch es moglich wird, die auf dem ersten Zahlring vor- 
gesehenen Ziffern derart weit voneinander beabstandet anzuordnen, da(i stets nur eine 
einzige Ziffer des Zahirings in einem Fensterabschnitt sichtbar Ist 

Die zur Zurtickstellung des Schaltfingers erforderlichen RQckstellkrafte kOnnen auf vor- 
teilhafte Weise durch elastische Verformung des Schaltfingers Oder der mit dem Schalt- 
finger gekoppelten Betatigungselemente aufgebracht werden. Der Schaltfinger besteht 
in vorteilhafler Weise aus einem Kunststoffmaterlal, vorzugsweise einem thermopla- 
stisch umformbaren Kunststoffimaterial. 

Eine im Hinblick auf eine zuveriassige Betatlgung des Schaltfingers vorteilhafte AusfQh- 
njngsform der Erfindung ist dadurch gegeben, daB das Armteil und der Schaltfinger uber 
einen Betatigungsabschnitt miteinander verbunden sind. Der Betatigungsabschnitt bildet 
in vorteilhafter Weise eine einem Schulterabschnitt des Abgabebehalters des Inhalators 
zugewandte Aniagefiache, die beim Absenken des Abgabebehalters im Rahmen eines 
Dosierhubs aus einer Ausgangsstellung ausgelenkt, insbesondere im wesentlichen in 
Axialrichtung des Abgabebehalters, verschoben wird/ 
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Das Armteil und der Schaltfinger sind gemSli einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
Erfindung einstQcklg ausgebildet. Vorteilhafterweise ist bei dieser AusfQhrungsform der 
Betatigungsabschnitt In einem Verblndungsberelch zwischen Armteil und Schaltfinger 
vorgesehen. Die Bewegbarkeit von Armteil und Schaltfinger zueinander resultiert im we- 
sentllchen aus der Elastizitat des Werkstoffes im Bereich der entsprechenden Gber- 
gangsstellen. Die Geometrie dieser Obergangsabschnitte ist derart gewShlt. dali zumin- 
dest im Rahmen der vorgesehenen Anzahl an Dosierhuben keine erhebliche Materia- 
lermOdung oder Querschnittsschwachung in den entsprechenden Verbindungsabschnit- 
ten auftritt. 

Eine im HInblick auf eine besonders hohe FunktionszuverlSssigkeit der Doslerzahlein- 
richtung vorteilhafte AusfQhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben. dalS zumln- 
dest der erste Zahlring. vorzugsweise auch der zweite ZShlring. und in besonders vor- 
teilhafte Weise auch der Schaltfinger aus POM gefertigt sind. Die restllchen Komponen- 
ten des Inhalators kSnnen aus vergleichswelse preiswerten Kunststoffen. wie beispiels- 
weise Polystyrol oder Polyethylen oder sonstlgen. vorzugsweise thermoplastisch um- 
formbaren Kunststoffen geblldet sein. 

Eine im HInblick auf eine besonders kompakte und funktlonszuveriasslge AusfQhrungs- 
form der Erfindung vorteilhafte Ausgestaltung der Doslerzahleinrichtung Ist dadurch ge- 
geben. daR der Schaltfinger. der Betatigungsabschnitt und das Armteil sich im wesentll- 
chen bogenfSrmlg um die Rotationsachse des ersten Zahlrings erstrecken. Der Radius 
dieses Bogens entspricht in vortellhafter Weise Im wesentlichen dem halben Durchmes-' 
ser der an dem Abgabebehaiter ausgeblldeten Schulter. Dadurch wird es auf vorteilhafte 
Weise meglich. die Zahlring-Welterschaltvorrichtung unmittelbar Im Bereich des Abga- 
beventlls des Inhalators anzuordnen. Dadurch wird es auf welterhin vorteilhafte Weise 
meglich. einen zur FOhrung des Abgabebehaiters des Inhalators vorgesehenen Gehau- 
seabschnitt durch ein separat ausgebildetes und auf ein MundstQck des Inhalators auf- 
gestecktes Rohrelement auszubllden. 

Eine im Hinblick auf eine zuveriasslge Zahlung der einzelnen DosierhQbe vorteilhafte 
AusfQhrungsform der Erfindung Ist dadurch gegeben. dafi eine RQcklaufsperrvorrichtung 
vorgesehen Ist. die eine Rastkllnke aufweist. die spStestens belm Weitertransport des 
ersten Zahlrings um eInen Zahlschritt in einen entsprechenden zahlrlngseitig ausgebilde- 
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ten Eingriffsabschnitt eingreift. Altemativ dazu Oder auch in Konnbination mit einer derar- 
tigen Rastklinke ist es mdglich, eine Drehung des ersten Zahlrings entgegen der Zahl- 
ring-Weiterschaltrichtung auch durch einen reibschlQssig sperrenden Mechanismus zu 
verhindem. Die Zahlring-Weiterschaitvorrichtung und in vorteilhafter Weise auch die 
RQckiaufspenvonrichtung sind gemSli eines besonderen Aspekts der vorliegenden Er- 
findung derart ausgebildet, daB diese jeden Abgabe- bzw. Dosierhub zahlt. 

In vorteilhafter Weise ist der Weiterschaltmechanismus derart ausgebildet, dafS der erste 
Zahlring auch dann betatlgt bzw. weitergedreht wird, wenn ein Abgabehub nur unvoll- 
standig ausgefQhrt wurde. Eine im Hinblick auf eine besonders leichtgangige Ausgestal- 
tung der RQcklaufsperrvorrichtung vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung ist da- 
durch gegeben. dafi mehrere Rastklinken vorgesehen sind, die mit entsprechenden am 
ersten Zahlring ausgebildeten Eingriffsabschnitten in Eingriff bringbar sind, wobei die 
einzelnen Rastklinken derart versetzt ausgebildet sind. da(i diese Rastklinken sich Je- 
wells in unterschiedlichen Eingriffszustanden befinden. 

Die Lange des Armteils und die Lange des Schaltfingers sowie die Position des Armteils 
und des Schaltfingers sind in vorteilhafter Weise derart abgestimmt, dafi bei einer Ver- 
lagerung des Betatigungselementes urn eine vorgegebene Wegstrecke der Eingriffsab- 
schnitt des Schaltfingers sich In Umfangsrichtung des ersten Zahlrings um eine Weg- 
strecke veriagert, deren Lange im wesentlichen der Schrittiange einer umfangsseitig an 
dem ersten Zahlring vorgesehenen Skalierung entspricht. Dadurch wird es auf vorteilhaf- 
te Weise moglich. die zur Anzeige jedes einzelnen Zahlschrittes erforderliche Nummem- 
kombination eindeutig zur Anzeige zu bringen. 

Eine im Hinblick auf eine besonders zuvertassige Zahlung und Anzeige der einzelnen 
DosierhGbe vorteilhafte AusfQhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dafS die 
Skalierung des ersten Zahlringes die Ziffem 0, 1, 2... bis 9 tragt. wobei diese Ziffern in 
gleicher Umfangsteilung am Umfang des ersten Zahlrings ausgebildet sind. Diese Ziffem 
konnen beisplelsweise durch ein Siebdruckverfahren auf den Zahlring aufgebracht wer- 
den. Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Ska- 
lierung jedoch Qber ein Laser-Beschriftungsverfahren unmittelbar in das Kunststoffmate- 

riai des Zahlrings eingebrannt. 

/ 
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Auch die Skalierung des zweiten ZShlrings tragt in vorteilhafter Weise die Ziffem 0, 1. 
2... bis 9. Die Beschrittung des zweiten ZShilrings kann in der gleichen Weise erfolgen 
wie dies bezQgiich des ersten Zdhlring vorangehend besclirieben wurde. 

Eine im Hinblick auf die ZShlung einer vergleichsweise grollen Hubzahl vorteilhafte 
AusfQhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dad die Skalierung des zweiten 
Zahlrings die Zahlen 0, 1 , 2... bis 20 tragt. Dadurcin wird es auf vorteilliafte Weise mdg- 
lich. mit lediglicli zwei Zahlringen insgesamt 200 DosierhObe zu zaiilen. Insbesondere 
bei dieser AusfQhrungsform ist an dem ersten Zahiring die Zlffernfolge 0, 1,2... bis 9 
melirfach, insbesondere 2- oder 3fach. abfolgend angeordnet. Dadurcli wird der erfor- 
derliche Weitersclialttransportweg des ersten Zaiilrings erheblicfi verkurzt. 

Die Koppelungsvorrichtung zur Koppelung des zweiten ZShlrings mit dem ersten Zaiil- 
ring zur schrittweisen Dreliung des zweiten Zatilrings gemeinsam mit dem ersten Zahi- 
ring umfalit in vorteilhafter Weise eine an dem ersten Zahiring ausgebildete, elastisch 
auslenkbare und mit einem Eingriffsabschnitt des zweiten Zahlrings unmittelbar in Ein- 
grlff bringbare Zunge. Diese Zunge wird gemSR einer bevorzugten AusfQhrungsform der 
Erfindung durch eine relativ zum ersten Zahiring stationar angeordnete Aniaufnase aus- 
gelenkt, welche die elastisch auslenkbare Zunge mit dem zweiten Zahiring Qber ein 
Winkelintervall in EIngrlff halt, das exakt dem Weiterschalt-Schrittwinkel des zweiten 
zahlrings entspricht. Zur Realisierung entsprechenderObersetzungsverhaitnisse kannen 
bedarfsweise mehrere derartige Aniaufnasen an einem relativ zum ersten Zahlring sta- 
tionar angeordneten Bauteil des Inhalators ausgeblldet sein. Gegebenenfalls Ist es auch 
mOgllch, mehrere elastisch auslenkbare und mit dem zweiten ZahlrIng unmittelbar in 
EIngrlff bringbare Zungenelemente an dem ersten Zahiring auszubilden. 

Eine im Hinblick auf eine besonders zuveriassige Betrlebsweise dieser Koppelungsvor- 
richtung vorteilhafte AusfQhrungsform des Inhalators ist dadurch gegeben, dall der 
zweite Zahiring einen Lagerungsabschnitt aufwelst. der in den ersten Zahiring drehbar 
eingesetzt oder auf den ersten Zahiring aufgesetzt Ist. Durch Ausbildung entsprechender 
Umfangsnuten und Eingriffsabschnitte zwischen den beiden Zahlringen ist es mOgllch, 
die beiden Zahlringe zuelnander drehbar zu lagem und ein axiales Auseinanderziehen 
der beiden Zahlringe zu verhindem. Die Position des ersten Zahlrings relativ zu der An- 
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laufnase kann auf vorteilhafte Weise durch eine an dem ersten Zahlring ausgebildete 
Umfangsnut eingehalten werden. 

Die Drehung des zweiten Zahlringes entgegen der Weiterschaltrichtung wird in vorteil- 
hafter Weise durch eine weitere RQcl<laufsperrvorrichtung verliindert. 

Weitere Einzeliieiten und IVlerl<ma!e der Erfindung ergeben sich aus der naclnfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
nung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine LSngssclinittansiclit durch einen Inhalator mit Mundstuck und verschiebbar 
angeordnetem Abgabebehaiter. 

Figuren 2a, 2b und 2c eine Schemadarsteliung zur Eriauterung der Transportmechanik 
der bei dem Inhalator gem, Fig.1 vorgesehenen Zahlring-Weiterschaltvorrich- 
tung, 

Figuren 3a und 3b Schemadarstellungen zur naheren Beschreibung einer bevorzugten 
Geometrie eines Schaltfingers, eines Betatigungsabschnittes und eines Armtei- 
les. 

Figuren 4a, 4b und 4c Axialschnittansichten durch den ersten und den zweiten Zahlring 
zur Eriauterung der Funktionsweise der zur unmittelbaren Koppelung der ersten 
und zweiten ZShlringe vorgesehenen Koppelungseinrichtung, 

Fig. 5 eine-Langsschnittansicht durch ein Blendenteil mit integral ausgebildetem 
Schaltfinger sowie integral ausgebildeter Rucklaufsperrvorrichtung. 

Fig. 6 eine Radialschnittansicht entlang der Linie A-A in Fig. 5 zur Eriauterung des 
Aufbaus der RQcklaufsperrvorrichtung und 

Fig. 7 eine vereinfachte Seitenansicht des Inhalators gemaii Fig. 1 mit einem im we- 
sentlichen rechteckig ausgebildeten und entlang der Langsachse des Inhalators 
ausgerlchtet verlaufenden Ablesefenster. 
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Der in Fig. 1 vereinfacht dargestellte inhalator zur Abgabe eines Aerosols umfaflt einen 
entlang seiner Axialrichtung verschiebbar gelagerten AbgabebehSlter 1 , und einen zur 
Lagerung des Abgabebeliaiters 1 vorgesehenen Fuhrungsschaft 2, der passend auf 
einen entsprechend ausgebildeten Verbindungsabschnitt eines Winl<elstQcl<es 3 aufge- 
setzt ist. 

In dem Winkelstuck 3 ist eine SprQhduseneinrichtung 4 angeordnet, die In einem ein- 
stuckig mit dem Winkelstuck 3 ausgebildeten Zapfenabschnitt 5 ausgebiidet ist. In die- 
sen Zapfenabschnitt 5 ist ein Abgaberohr 6 des AbgabebehSiters 1 in abdichtender Wei- 
se eingesetzt. Das Abgaberohr 6 ist in einem Kopfbereich 7 des Abgabebehalters 1 in 
axialer Richtung nachgiebig aufgenommen und durch eine Federeinrichtung (nicht sicht- 
bar) derart vorgespannt, dafi der Abgabebehalter 1 uber das Abgaberohr 6 von dem 
Zapfenabschnitt 5 hinweggedrangt wird. 

Im oberen Bereich des Fuhrungsschaftes 2 ist eine Ausmuldung 8 vorgesehen, aus wel- 
cher ein Bodenbereich 9 des Abgabebehalters 1 hervorragt. Durch Aufbringen einer 
Druckkraft auf diesen Bodenbereich 9 kann der Abgabebehalter 1 zu dem Zapfenab- 
schnitt 5 hin verschoben werden, wie dies durch Strichpunktlinien vereinfacht angedeu- 
tet ist. Sobald das Abgaberohr 6 an einer entsprechend in dem Zapfenabschnitt 5 aus- 
gebildeten Aniageflache ansteht, wird das Abgaberohr 6 in den Abgabebehalter 1 hin- 
eingedrSngt und wirkt dabei mit einem Ventilmechanismus zusammen, Qber welchen 
eine vorbestimmte Menge eines in dem Abgabebehalters 1 bevorrateten Mediums aus 
diesem entstrSmen und uber das Abgaberohr 6 zur SprQhduseneinrichtung 4 und von 
dort aus in einen in dem Winkelstuck 3 gebildeten Ansaugbereich 10 vordringen kann, 
Diese nachfolgend als Abgabehub bezeichnete EIntauchbewegung des Abgabebehal- 
ters 1 wird durch eine Dosierzahleinrichtung 1 1 gezahlt. 

Die Dosierzahleinrichtung 11 umfafit hierzu einen ersten Zahlring 12 und einen zweiten 
Zahlring 13. Der erste Zahlring 12 und der zweite Zahlring 13 sind zueinander drehbar 
angeordnet. Der zweite Zahlring 13 weist einen Dreh-Lagerungsabschnitt auf, der in 
einen entsprechenden Offnungsbereich des ersten Zahlrings 12 eingesetzt ist. 
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Der erste Zahlring 12 und der zweite Z§hlring 13 sind koaxial zur LSngsachse X des 
Abgabebehalters 1 angeordnet Die beiden Zahlringe 12, 13 sind in einem rohrfSnnigen 
Abschnitt des WinkelstQckes 3 drehbewegbar angeordnet. An den AuIienumfangsfiS- 
chen der beiden ZShiringe 12, 13 sind in nachfolgend noch nSher eriauterter Weise Zif- 
fem vorgesehen, die uber eine Fensteroffnung 14, die in dem WinkelstQck 3 ausgebildet 
ist, ablesbar sind. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform des Inhalators befindet sich der zweite 
ZMhlring in etwa auf Hohe einer an dem Aufnalimebehaiter 1 ausgebildeten Scliulter 15. 
Der zweite Zaiilring 13 ist fiinsichtlich seines innendurclimessers derart dimensioniert, 
da(i die Schulter 15 des Abgabebehalters 1 Qber eine der AbgabehublSnge entspre- 
chende Wegstrecke in den zweiten Fuhrungsring 13 liinein eindringen kann. 

In einem zwischen den beiden Zahlringen 12, 13 und dem Kopfbereicli 7 des Abgabe- 
befiaiters verbleibenden Ringraum ist eine Zahlring-Weiterschaltvorrichtung 16 vorgese- 
hen, welche den koaxial zum Abgabebehalter 1 angeordneten Zahlring 12 bei jedem 
Abgabehub um einen vorbestimmten Drehwinkel weiterdreht. 

Die Zahlring-Weiterschaltvonichtung 16 ist bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
einstCickig mit einem Blendenteil 17 ausgebildet. das in dem WinkelstQck 3 eingesetzt 
ist. Das Blendenteil 17 bildet einen sich im wesentlichen ringformig um die Langsachse 
X erstreckenden Lagerungsabschnitt, an welchem der zweite Zahlring 13 gelagert Ist. 

An dem Blendenteil 17 ist einstuckig mit diesem je eine Rucklaufsperrvorrichtung zum 
Spen-en einer Drehbewegung der Zahlringe 12,13 In Gegenrichtung vorgesehen. 

Das Blendenteil 17 ist ferner mit einer AnIaufnase versehen, die Teil einer im folgenden, 
ausfOhriich beschriebenen Koppelungsvorrichtung zur direkten Koppelung der beiden 
zahlringe 12, 13 bildet. 

Die Zahlring-Weiterschaltvorrichtung ist innerhalb der beiden Zahlringe 12, 13 derart 
angeordnet, da(i ein Betatigungsabschnitt 19 derselben mit der an dem Abgabebehalter 
1 ausgebildeten Schulter in BerQhrungskontakt bringbar Ist. 
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Dle Funktionsweise der ZShlrlng-Weiterschaltvorrichtung wird durch die Figuren 2a, 2b 
und 2c verdeutlicht. Die in den Figuren 2a, 2b und 2c dargestellte Zahlring-Weiterschalt- 
voniclitung 16 umfadt ein naclifolgend als Schaltfinger 20 bezeiclinetes Getriebeglied, 
das bei der liier dargestellten AusfQIirungsform Qber den Betatigungsabsclinitt 19 mit 
einem Amnteil 21 gel<oppelt ist. Bei der hier dargestellten AusfQhrungsfomi sind der 
Schaltfinger 20, der Betmigungsabsclinitt 19 und das Armteil 21 einstQckig miteinander 
ausgebildet und aufgrund der Eigenelastizitat des hierbei venwendeten Kunststoffmate- 
rials bewegbar miteinander gekoppelt. 

Das Armteil 21 weist ein dem Betatigungsabschnitt 19 abgewandtes. stationares Ende 
auf, uber welches sich der gesamte durch Armteil 21. Betatigungsabschnitt 19 und 
Schaltfinger 20 gebildete Gelenkmechanismus in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 
12abstut2t. 

Bei der hier gezelgten Anordnung bilden das Armteil 21 und der Schaltfinger 20 einen 
Kniehebel-Gelenkmechanismus. Durch allmahliches NiederdrQcken des Betatigungsab- 
schnittes entlang der hier angedeutet dargestellten LSngsachse X des AbgabebehMlters 
1 werden das Armteil 21 und der Schaltfinger 20 allmahlich in die in Fig. 2 dargestellte 
Endlage geschwenkt. Bezogen auf eine zu der Achse X senkrechte ProjektionsflSche 
ergibt sich zwischen der Projektion der Position des bewegbaren Endes des Armteils 21 
gegenQber der Projektion der Position dieses Endes In der Endstellung ein Versatz. Ent- 
sprechend diesem Versatz wird der Betatigungsabschnitt in Umfangsrichtung des ersten 
zahlrings verlagert. Auch der Schaltfinger 20 wird beim NiederdrQcken des Betatigungs- 
abschnittes geschwenkt, so dalJ sich dabei insgesamt eine Veriangerung der Projektion 
des Schaltflngers 20 in die zur genannten Langsachse X senkrechte Projektionsfiache 
ergibt. Nachdem der Schaltfinger 20 mIt seinem dem ersten Zahlring 12 abgewandten 
Endabschnitt ebenfalls mit dem Betatigungsabschnitt gekoppelt Ist, ergibt sich eine Ad- 
dition dier durch Schwenken des Armteils und des Schaltflngers 20 erreichten Versatz- 
strecken. Zur Obertragung der entsprechenden in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 
wirksamen Bewegungskomponente auf den ersten Zahlring ist der Schaltfinger 20 mit 
einem Eingriffsabschnitt 22 versehen. der mit zahiringseitig ausgebildeten Stellelemen- 
ten In EIngriff bringbar Ist. Durch entsprechende Veriagerung des Eingriffsabschnittes 22 
des Schaltflngers 20 in Umfangsrichtung des ersten Zahlrings 12 wird aufgrund des Ein- 
griffs mit den Stellelementen 23 der erste Zahlring 12 In Umfangsrichtung um eine vor- 
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bestimmte Wegstrecke weitertransportiert. Diese vorbestimmte Wegstrecke entspricht 
im wesentlichen dem Abstand zwischen zwei benachbarten Stellelementen 23. Nach- 
dem der Betatigungsabschnitt 19 durch die an dem AbgabebehSlter 1 ausgebildete 
Schulter in eine untere Endlage verlagert ist, federt beim Zurtickfaliren des Abgabebe- 
haiters 1 in dem FQhrungsschaft 2 auch der Betatigungsabschnitt 19 aufgrund der Eige- 
nelastizitat des Armteils 21 wieder in seine Ausgangsstellung zurucl<. Bei dieser ROck- 
zugsbewegung Qberspringt der Sclialtfinger 20 bzw. dessen Eingriffsabschnitt das beim 
nactisten Zaiilhub mit diesem in Eingriff tretende Stellelement 23 und federt unmittelbar 
hinter diesem Stellelement 23 wieder in eine Eingrlffssteliung. Bei erneutem NiederdrOk- 
ken des Betatigungsabschnittes 19 schiebt der Eingriffsabschnitt 22 des Schaltfingers 
das an dem ersten Zahlring ausgebildete Stellelement 23 wieder um ein Transportinter- 
vall in Umfangsrichtung welter. Hierbei tritt die nachstfolgende, an der Umfangsfiache 
des ersten Zahlrings 12 vorgesehene Ziffer in die Fensteroffnung 14. 

Bei den Darstellungen gemaii Fig. 2a, Fig. 2b und Fig. 2c ist die zur Weiterschaltung 
des ersten ZShlrings vorgesehene Zahlring-Weiterschaltvonichtung in Foan einer Ab- 
wicklung dargestellt. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsform erstreckt sich wie in Fig. 3b dargestellt 
der durch das Armteil 21 , dem Betatigungsabschnitt 19 und den Schaltfinger 20 gebilde- 
te Gelenkmechanismus der Zahlring-Weiterschaltvomchtung im wesentlichen bogen- 
f5nnig um die Langsachse X des Abgabebehaiters 1 (in Fig. 3b nicht dargestellt). Durch 
NiederdrQcken des in Fig. 3b dargestellten Betatigungsabschnittes 19 wird ein Versatz 
des Eingriffsabschnittes 22 des Schaltfingers 21 in Umfangsrichtung enreicht. Durch den 
Versatz des Eingriffsabschnittes 22 des Schaltfingers 20 in Umfangsrichtung kann der 
erste Zahlring 12 um einen Weiterschaltwinkel a weitergedreht werden. FQr den Fall, 
daR am Aulienumfang des ersten Zahlrings 12 drel Ziffem-Folgen der Ziffern 0 bis 9 
vorgesehen sind, betragt der Weiterschaltwinkel a ca. 12'. Bel einem derartigen Dreh- 
winkel ergibt sich bereits bei einem dem Durchmesser des Abgabebehaiters 1 entspre- 
chenden Durchmessers des ersten Zahlrings 1 ein hinreichend grolier Abstand zwi- 
schen den benachbarten Ziffern, wodurch eine gute Ablesbarkelt der einzelnen Ziffern in 
der Fensterdffnung 14 gewahrieistet ist. Entsprechend der Anzahl der am Umfang des 
ersten Zahlrings 12 abgebildeten Ziffernfolgen wird das Obersetzungsverhaitnis zwi- 
schen dem ersten Zahlring 12 und dem zweiten Zahlring 13 bestimmt. Das erfordertiche 
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Obersetzungsverhaitnis zwischen den beiden ZShlringen kann in vorteilhafler Weise 
durch die nachfolgend In Verbindung nnit den Figuren 4a, 4b und 4c beschriebene Kop- 
pelungsvonichtung erreicht werden. 

Die in den Figuren 4a, 4b und 4c in unterschiedlichen Koppelungszustanden dargestellte 
Koppelungsvomchtung umfafit ein einstOckig mit dem ersten Zahlring 12 ausgebildetes 
Zungenelement 24. das sich bei der Darstellung gemSIl Fig. 4a in einer Neutralstellung 
befindet. An denn Zungenelement 24 ist ein Mitnehmerabschnitt 25 ausgebildet. Dieser 
Mitnehmerabschnitt 25 ist mit Elngriffsvorsprungen 26, die einstuckig mit dem zweiten 
Zahlring 13 ausgebildet sind, in Eingriff bringbar. Hierzu ist eine am Blendenteil 17 aus- 
gebildete Aniaufnase 27 vorgesehen, die das Zungenelement in eine Kopplungsposition 
drangt. in welcher der am Ende des Zungenelementes 24 ausgebildete Mitnehmerab- 
schnitt 25 mit dem unmittelbar benachbarten Eingriffsvorsprung 26 des zweiten Zahl- 
rings 13 in Eingriff tritt. Sobald ein entsprechender Eingriffszustand hergestellt ist, wird 
der zweite ZShlring 13 gemeinsam mit dem ersten Zahlring 12 solange weitergedreht, 
bis das Zungenelement 24 von der Aniaufnase 27 abfallt und damit der Eingriffszustand 
zwischen dem Mitnehmerabschnitt 25 und dem entsprechenden Eingriffsvorsprung 26 
aufgehoben ist. Sobald dieser Eingriffszustand aufgehoben ist. kann der erste ZShlring 
12 Uber eine vorbestimmte Wegstrecke, unabhangig von dem zweiten ZShlring 13, wei- 
tergedreht werden. 

In Fig. 4b ist das Zungenelement 24 durch die in dieser Darstellung nicht sichtbare An- 
iaufnase 27 in die genannte Koppelungsstellung gedrSngt. Die Lange der hier durch den 
Buchstaben b angegebenen Koppelungsstrecke ist durch die Geometrie der Aniaufnase 
27 bestimmt. 

In Fig. 4c ist das Zungenelement 24 berelts in seine Ausgangsstellung zuruckgefedert 
und der Eingriff zwischen dem Mitnehmerabschnitt 25 und dem entsprechenden Ein- 
griffsvorsprung 26 des zweiten Zahlrings 13 aufgehoben. 

Das bei der hier dargestellten AusfQhrungsform vorgesehene Zungenelement 24 ist 
einstQckig mit dem ersten Zahlring 12 als im wesentlichen flachblattfederartiges Bauteil 
ausgebildet. Im Hinblick auf die erforderlichen mechanischen Eigenschaften des Zun- 
genelementes sowie im Hinblick auf eine besonders hohe Madhaltigkeit des ersten 
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Zahlrings 12 ist dieser vorzugsweise aus POM-Kunststoffmaterlal gebildet. Bei der hier 
dargestellten Ausfuhrungsform sind an der Audenumfangsfiache des zweiten Zahlrings 
13 die Zahlen 1 bis 20 angeordnet. Durch die beiden Zahlringe 12. 13 l<6nnen in dieser 
AusfOhrungsform 200 Dosierungen einzein gezahit werden. Mit zwei Zahlringen ist eine 
Zahlung bis 999 megilch. Unter Venwendung eines dritten Zahlringes sind 9.999 Zahlun- 
gen mOglich. Die Koppelungsvorrichtung zur Koppelung eines dritten ZSIilringes mit dem 
zweiten ZShlring entspricht in ihrem Aufbau in vorteilhafter Weise der zwischen dem 
ersten Zahlring 12 und dem zweiten Zahlring 1 3 vorgesehenen Koppelungsvorriclitung. 

Zur Verhinderung einer Drehbewegung des zweiten Zaiilrings 1 3 relativ zu dem ersten 
zahlring 12 entgegen der durcli die Koppelungsvorrichtung 24, 25, 26 sowie die Anlauf- 
nase 27 bestimmten Transportrichtung ist fur die Zahlringe 12 und 13 eine Ruclclauf- 
sperrvon-ichtung 29 vorgesehen, die mit entsprechenden Rastabschnitten in Eingrlff 
bringbar ist. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform werden diese Rastabschnitte 
der RQckiaufsperrvorrichtung auf einfache Weise durch die EingriffsvorsprCinge 23 und 
26 gebildet. 

In Fig. 5 sind das bei dem Inhalator gemaii Fig.1 vorgesehene Blendenteil 17 und der 
darauf aufgesetzte erste Zahlring 1 2 vergrdfiert dargestellt. Bei der gezeigten AusfQh- 
rungsfomti umfafit die zur Verhinderung einer Drehbewegung des ersten Zahlrings 12 
entgegen der Zahlringweiterschaltrichtung vorgesehe RQcklaufspenvorrichtung 28 ein 
einstUckig mit dem Blendenteil 1 7 ausgebildetes Federelement 29, das mit Rastvor- 
sprOngen 30, die am Innenumfang des ersten Zdhirings 12 ausgebildet und der Zahl- 
ringrotationsachse X zugewandt sind, in Eingrlff bringbar ist. Die bei dieser AusfOh- 
rungsform venwirkllchte spezielle Geometrie des einstQckig mit dem Blendenteil 17 
ausgebildeten Federelementes geht aus der in Fig.6 verelnfacht dargestellten Radial- 
schnittansicht entlang der Linie A-A hervor. 

Wie aus der Darstellung gemaH Fig.5 welter ersichtlich, weist das zur direkten Wef- 
terdrehung des zweiten Zahlrings 13 (nicht dargestellt) vorgesehene Zungenelement 
24 einen flach rechteckfOrmigen Querschnitt auf und ragt von einer Innenumfangs- 
wandung des ersten Zahlrings 12 in einen zwischen dem ersten Zahlring 12 und dem 
Blendenteil 17 gebildeten Ringraum hinein. Dieser Ringraum ist in seinem oberen Be- 
reich von einem Aniaufabschnitt 31 begrenzt. welcher den hier nicht dargestellten 
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zweiten ZShlring 13 in axialer Richtung lagert. Das hier gezeigte Blendenteil 17 bildet 
ferner einen zweiten Aniaufabschnitt 32, durch welchen der erste Zahlring 12 in axia- 
ler Richtung gelagert ist. Im Hinblick darauf, daR sicli die ersten und zweiten ZShirin- 
ge 12,13 gegeneinander in axialer Richtung aufgrund der In Fig.1 gezeigten Schul- 
terstruktur abstutzen, sind durch die genannten ersten und zweiten Aniaufabschnitte 
31 und 32 die beiden Zahlringe 12, 13 insgesamt in axialer Richtung gelagert. 

Lediglich in Strichpunktlinien ist in der Schnittansicht gennafi Fig. 5 auch die zur Aus- 
lenkung des am Endabschnitt des Zungenelementes 24 vorgesehenen l\/1jtnehmerab- 
schnittes 25 vorgesehene Aniaufnase 27 gezeigt. Die einstuckig mit dem Blendenteil 
17 ausgebildete Zahlringweiterschaltvorrichtung 16. insbesondere deren Armteil 21, 
ist ebenfalls in Strichpunktlinien angedeutet dargestellt, 

Die Ausbildung der angesprochenen Filigranstrukturen an einem in einem Hauptge- 
hauseabschnitt des Inhalators einsetzbaren Blendenteil erweist sich unter fertigungs- 
technischen Gesichtspunkten als vorteilhaft. Grunds^tzlich ist es jedoch auch mog- 
lich, auf das Blendenteil 1 7 zu verzichten und die zur Sperrung der Rucklaufdrehbe- 
wegung des ersten Zahlrings 12 vorgesehene Rucklaufsperrvorrichtung 28, die Zahl- 
ringweiterschaltvorrichtung und die entsprechenden Lagerungsabschnitte zur Lage- 
rung der ersten und zweiten ZShlringe 12, 13 unmittelbar, d.h. einstuckig mit dem 
Winkeistuck 3 auszubilden. 

Die in der Schnittansicht gemSR Fig.6 erkennbare Teilung der an dem ersten ZShlring 
12 vorgesehenen RastvorsprQnge 30 ist derart festgelegt, daR die durch das Federe- 
lement 23 gebildete Rucklaufsperrvorrichtung den ersten Zahlring 12 nach jedem 
Zahlschritt erneut verrastet. Durch entsprechende Verkleinerung der RastvorsprQnge 
30 und Vertdeinerung der Abstande zwischen den abfolgenden RastvorsprQngen ist 
es mOglich, das Rastlntervall der RQcklaufsperrvorrichtung zu verkleinern und damit 
eine Drehbewegung des ersten Zahlrings auch dann zu verhindern, wenn dieser erste 
zahlring 12 nicht um einen vollstandigen Zahlschritt weitergedreht ist. Durch entspre- 
chende Auslegung der Geometrie des Federelementes 29 kann der durch die RQck- 
laufsperrvorrichtung 28 erzeugte Drehwiderstand auf einem vergleichsweise geringen 
Wert gehalten werden. 
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In Fig.7 ist eine Seitenansicht (Seitenansicht von rechts) des in Fig.1 dargestellten 
Inhalators gezeigt. In der auf selten des Ansaugbereiches 10 angeordneten Fen- 
sterOffnung 14 Ist hier die Nummernangabe „200" ablesbar. Diese Nummemangabe 
wird gebildet durch die Qber den ersten Zahlring 12 in die FensterSffnung 14 gescho- 
bene Ziffer „0" und die Qber den zweiten ZShlring 13 in die FensterOffnung geschobe- 
ne Zahl „20". Im Faile einer beispielsweise abwarts laufenden Zahlung wird be! der 
n§chsten BetMtigung des Inhalators sowohl der erste Zahiring 12 als auch der zweite 
Zahlring 13 urn ein Winkelintervall (a) um die Langsachse X des Inhalators weiterge- 
dreht. Hierbei gelangt Qber den ersten Zahlring 12 die Ziffer „9" und Qber den zweiten 
Zahlring 13 die Zahl „19" in die Fensteroffnung 14. Damit wird in der Fensteroffnung 
14 die Zahl ,,199" angezeigt. Bei der nachsten Betatigung des Inhalators wird nur der 
erste Zahlring 12 weitergedreht und die Ziffer „8" gelangt in die Fensteroffnung 14. In 
der Fensteroffnung 14 wird nunmehr die Zahl J 98" angezeigt. Im Rahmen der nach- 
folgenden Dosierhube wird zunachst nur der erste Zahlring 12 jeweils um einen Zahl- 
schritt weitergedreht. bis die Ziffer „V in die Fensteroffnung 14 eintritt und in der 
Fensteroffnung 14 die Zahl „191" angezeigt wird. Bei der nachstfolgenden Betatigung 
des Inhalators wird Qber den in den Fig.4a bis 4c gezeigten Koppelungsmechanismus 
der erste Zahlring 12 unmittelbar mit dem zweiten Zahlring gekoppelt und der erste 
Zahlring 12 gemeinsam mit dem zweiten Zahlring 13 um einen Zahlschritt weiterge- 
dreht Hierbei gelangt die umfangsseitig an dem ersten Zahlring vorgesehene Ziffer 0 
und die umfangsseitig an dem zweiten Zahlring 13 vorgesehene Zahl „^9'' In die 
Fensteroffnung 14. In der Fensteroffnung 14 wird nunmehr die Zahl J 90" angezeigt. 
Sobald die Zahl J 9" vollstandig in die Fensteroffnung 14 gelangt Ist, tritt der zur direk- 
ten Koppelung der ersten und zweiten Zdhlrlnge 12,13 vorgesehene Koppelungsme- 
chanismus wieder in eine Freigabestellung und der erste ZShlring 12 wird im Rahmen 
der nachsten DosierhQbe unabhangig von dem zweiten Zahlring 13 gedreht, bis er- 
neut die an dem ersten Zahlring 12 vorgesehene Ziffer „V in die Fensteroffnung 14 
gelangt. 

Um eine im wesentlichen gleiche Teilung der Ziffernfolgen an dem ersten Zahlring 12 
und dem zweiten Zahlring 13 zu erreichen, ist die Ziffemfolge 0 bis 9 zweifach abfol- 
gend am Auf^enumfang des ersten Zahlrings 12 ausgebiidet. Bei einer, bezogen auf 
die Umfangsrichtung der Zahlringe schmaleren Ausgestaltung der Fensteroffnung 14 
kOnnen an dem zweiten Zahlring 13 beispielsweise die Zahlen 0 bis 40 ausgebiidet 
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werden. Bei entsprechender Abstimmung des ObersetzungsverhSltnisses zwischen 
dem ersten und dem zweiten Zahlring 12,13, beispielsweise durch Vervielfachung der 
zum Weitertransport des zweiten Zahlrings vorgesehenen Anzahl an Aniaufnasen 27 
kSnnen mit lediglich zwei ZShlringen Hubzahlen von 0 bis 400 aufsteigend oder be- 
darfsweise auch abfallend gezdhit werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorgehend beschriebene AusfQhrungsbeispiel be- 
schranl<t. Beispielsweise ist es auch moglich. auf das bei dem vorangehend beschriebe- 
nen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des Inhalators vorgesehene Blendenteil 17 zu 
verzichten und die entsprechenden Funktionsteile integral mit dem Gehause des Inhala- 
tors auszubilden. Bedarfsweise konnen durch den beschriebenen Inhalator auch aero- 
sotfreie Wirkstoffe abgegeben werden. Zur Bereitstellung eines noch grolSeren Zahlbe- 
reiches ist es moglich. einen dritten Zahlring vorzusehen. der uber einen entsprechen- 
den Koppelungsmechanismus mit dem zweiten Zahlring koppelbar ist. 
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SchutzansprUche: 

1 . Inhalator zur Abgabe eines Aerosols, mit: 
-einer Dosierzahleinrichtung (11), 

- einer Gehauseeinrichtung (2, 3), und 

- einem relativ zu der GehSuseeinrichtung (2. 3) entlang seiner Langsachse verschieb- 
bar angeordneten Aerosol-Abgabebehalter (1). 

gekennzeichnet durch 

- einen ersten Zahlring (12). der koaxial zur Langsachse (X) des Aerosol-Abgabebehal- 
ters (1) angeordnet ist und um diese Langsachse (X) drehbar ist. 

- einen zweiten Zahlring (13). der koaxial zu dem ersten Zahlring (12) angeordnet und 
mit diesem direkt koppelbar und relativ zu diesem drehbar ist, 

- einer Zahlringweiterschaltvorrichtung (16) zur Drehung des ersten ZShiringes (12) bei 
Betatigung des Inhalators, und 

- einer Koppelungsvorrichtung (24. 25, 26, 27) zur Koppelung des zweiten Zahlringes 
(13) mit dem ersten Zahlring (12), zur schrittweisen Drehung des zweiten Zahlringes 
(13) gemeinsam mit dem ersten Zahlring (12). 

- wobei die Zahlringweiterschaltvorrlchtung (16) einen BetStigungsabschnitt (19) und 
einen mit diesem gekoppelten Schaltfinger (20) aufweist, der zur Drehung des zuge- 
horigen Zahlringes (12) mit Stellelementen (23) desselben in Eingrlff bringbar ist. 

2. Inhalator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i der Schaltfinger (20) 
von der Rotationsachse (X) beabstandet und zu dieser geneigt angeordnet ist. 

3. Inhalator nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch gekennzeichnet, dafl der Schaltfin- ' 
ger (20) aus einer Ausgangsstellung In eine zu dieser Ausgangsstellung geneigte End- 
stellung auslenkbar Ist, und in der Ausgangsstellung ein Eingriffsabschnitt des Schalt- 
fingers (20) federnd nachglebig In eine Eingriffsstellung mit dem ersten Zahlring (12) 
gedrangt Ist. 

4. Inhalator nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Amiteil (21 ) vorgesehen ist das mit dem Schaltfinger (20) gekoppelt 
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ist, und da(i das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) einen Kniegelenkmechanismus 
bilden. 

5. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daR das Armteil (21) elastisch nacligiebig ausgebildet ist und an einem static- 
naren Teil (17) insbesondere einem mit der Gehauseeinrichtung (2. 3) gekoppelten Teil 
abgestutzt ist. 

6. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) uber den Betatigungsabschnitt 
(17) miteinander verbunden sind. 

7. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) einstuckig ausgebildet sind, 

8. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daft das Armteil (21) und der Schaltfinger (20) aus einem Kunststoffmaterial 
insbesondere POM ausgebildet sind. 

9. Inhalator nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Betatigungsabschnitt (19) in eine zur Rotationsachse des ersten 
Zahlringes (12) im wesentlichen parallele Richtung gefuhrt ist, und dafi das Armteil (21) 
ein Federelement bildet das den Schaltfinger (20) in seine Ausgangsstellung drangt. 

10. Inhalator nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betatigungsabschnitt (19) eine Aniageflache bildet die mit einer 
Schulter (19) des Aerosol-Abgabebehaiters (1) in Aniage bringbar Ist. 

1 1 . Inhalator nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i der Schaltfinger (20), der Betatigungsabschnitt (19) und das Amnteil (21) 
slch Im wesentlichen bogenfarmig um die Rotationsachse (X) des ersten Zahlringes (12) 
erstrecken. 
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12. Inhalator nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dali eine Rucklaufsperrvorrichtung (28) vorgesehen ist. zum Verhindem.einer 
Drehbewegung des ersten ZShlrings (12) entgegen der ZShlrichtung. 

1 3. Inhalator nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet. dali die ROcklaufsperr- 
vorrichtung (28) eine Rastklinke aufweist. 

14. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i die LSnge des Armteiles (21) und die LSnge des Schaltfingers (20) sowie 
die Position des Armteiles (21) und des Schaltfingers (2a) derart abgestimmt sind, daB 
bei einer Verlagerung des Betatigungselementes (19) um eine vorgegebene Wegstrecke 
der Eingriffsabschnitt (22) des Schaltfingers (20) sich in Umfangsrichtung des ersten 
Zahlringes (12) um eine Wegstrecke verlagert deren Lange im wesentlichen der Schritt- 
lange einer umfangsseitig an dem ersten Zahlring (12) vorgesehenen Skaiierung ent- 
spricht. 

15. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. dali die Skaiierung des ersten Zahlringes (12) die Ziffem 0, 1, 2... bis 9 tragt. 

16. Inhalator nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Skaiierung des zweiten Zahlringes (13) die Ziffem 0 , 1,2,... bis 9 
tragt. 

17. Inhalator nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 1 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Skaiierung des zweiten Zahlringes (13) die Zahlen 0, 1, 2,...9, 10, 
11.... 19 und 20 tragt. 

18. Inhalator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet. dali die Ziffemfolge 0, 
1...9 am Umfang des ersten Zahlringes (12) mehrfach; insbesondere dreimal abfolgend 
vorgesehen Ist. 

19. Inhalator nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 18. dadurch gekenn- 
zeichnet. dali der zweite Zahlring (13) einen Lagerungsabschnitt aufweist. der in den 
ersten Zahlring (12) drehbar eingesetzt oder auf diesen aufgesetzt Ist. 
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20. Inhalator nach mindestens einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekenn- 
zelchnet, dali die Koppelungsvorrichtung (24, 25, 26, 27) ein ly/litnehmerelement auf- 
weist das mit dem ersten Z^hlring (12) gekoppelt ist. 

21 . Inlialator nach Anspruch 20. dadurch gel^ennzeichnet, dafl das IVlitnehmerele- 
ment durch ein elastisch nachgiebiges Zungenelement (24) gebildet ist, das einstucl<ig 
mit denn ersten ZSIilring (1 2) ausgebildet ist. 

22. Inhalator nach Anspruch 20 Oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dali der zweite 
zahlring (13) einen Verzahnungsabschnitt aufweist der mit dem Zungenelement (24) in 
Eingriff bringbar ist. 

23. Inhalator nach einem der AnsprQche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Koppelungsvorrichtung eine stationSre Aniauf-Nase (27) aufweist, zum Auslenken 
des Zungenelements (24) derart, daB dieses Ober eine. einem Zahlschritt entsprechende 
Umfangsiange mit dem zweiten ZShlring (13) in Eingriff tritt und den zweiten Zahlring 
(13) um diese Umfangsiange weiterdreht. 

24. Inhalator nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichet. daB drei in Umfangsrich- 
tung gleichmaiiig beabstandete stationare Aniauf-Nasen (27) vorgesehen sind derart, 
daft der zweite Zahlring (13) bei einem vollstandigen Umlauf den zweiten Zahlring (13) 
um drei Zahlschritte weiterdreht. 
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